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@ Vorriehtung und Verfahren zur Einstellung des Reifendrucks an einem Fahrzeug 

® Eswirdeine Vorriehtung zur Einstellung des Druckes in 
mindestens einem Reifen (12, 13) eines Fahrzeugs und ein 
Verfahren fur eine solche Vorriehtung mit einer pneuma- . 
tischen Steuerungseinheit (22), einem Drucksensor (44), 
einer dem wenigstehs einen Reifen (12, 13) zugeordneten 
Drehdurchfuhrung (26) und mit einer mit dem Reifen (12, 
13) mitrotierenden, in verschiedene Stellungen (54\ 54", 
54'") einstellbare Radventilanordnung (28) vorgeschla- 
gen. Die Vorriehtung (10) ist mit einer Druckluftquelle (20) 
verbunden und die Steuerungseinheit (22) steht ubereine 
Verbindungsieitung (24) und die Drehdurchfuhrung (26) 
mit der Radventilanordnung (28) in Verbindung, deren je- 
weilige Stellung (54*, 54", 54'") vom Druckniveau in der 
Verbindungsieitung (24) abhangt. Fur einen raschen Be-, 
und Entluftungsvorgang und zur Einsparung von Bautei- 
len weist die Radventilanordnung (28) zumindest eine 
Sch tie fist el lung (54*), eine Durchstrdmstellung (54"), in 
der eine Verbindung zwischen Steuereinheit (22) und Ret- 
fen (12, 13) hergestellt wird, sowie eine zur Umgebungs- 
luft offnende Entiuftungsstellung (54'") auf. Die Radven- 
tilanordnung (28) beflndet sich in der Durchstrdmstellung 
(54"), sofern in der Verbindungsieitung (24) ein BelGf- 
tungsdruck ansteht. Sie bewegt sich in die Entluftungs- 
stellung (54'"), sofern in der Verbindungsieitung (24) ein 
Druck ansteht, der den Bel uftungsd ruck zumindest um ei- . 
nen vorbestimmten Wert ubersteigt. Sie nimmt die 
Sen tie&stel lung ein, wenn in der ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Ein- 
stellung des Druckes in wenigstens einern Reifen eines 
Fahrzeugs mil einer pneuinatischen Steuerungseinheil, ei- 5 
nem Drucksensor, einer dem wenigstens einen Reifen zuge- 
ordneten Drehdurchfiihrung und mil einer mil dem Reifen 
mitrotierenden Radvenlilanordnung, welche in verse hie- 
dene Stellungen einstellbar ist. Die Vorrichtung ist mil einer 
Druckluftquelle verbunden. Die Steuerungseinheil sleht 10 
uber eine Verbindungsleitung und die Drehdurchfuhrung 
mit der Radventilanordnung in Verbindung, deren jeweilige 
Stellung vom Druckniveau in der verbindungsleitung ab- 
hangt. Die Erfindung bezieht sich desweiteren auf ein Ver- 
fahren zur Druckeinstellung fur eine solche \forrichtung. 15 

Vorrichtungen und Verfahren zur Einsteilung des Reifen- 
drucks werden insbesondere in der Land wirtsc haft einge- 
setzt, urn landwirtschaflliche Fahrzeuge wie beispielsweise 
Traktoren an die jeweiligen Einsatzbedingungen anpassen 
zu konnen. Mit steigender Leistungsfahigkeit der landwirt- 20 
schaf tlichen Fahrzeuge werden diese fur immer groBere Ge- 
samtgewichte entwickelt. Urn die daraus resultierende Bo- 
denverdichtung mit ihren unerwunschten Nebenwirkungen 
zu verminderri, konnen an den Fahrzeugen \fomchtungen 
zur Einsteilung des Reifen drucks vorgesehen sein, die bei- 25 
spielsweise den Reifendruck bei der Feldarbeh gegenuber 
dem Druck bei der StraBenfahrt vermindem. 
. Die EP-B1-0 164 917 zeigt ein zentrales Reifenbeful- 
lungssystem mit Steuerungsrnitteln und einer Radventilan- 
ordnung. Die Steiierungsmittel stellen einen Eingangsdruck 30 
fur einen ersten AnschluB eines Druckendastungsventils be- 
reit. Das Druckentlastungsventil enthalt einen zweiten sich 
zur Atrnosphare offhenden AnschluB und einen dritten An- 
schluB, der iiber eine Verbindungsleitung und eine Dreh- 
durchfuhrung mit einer mitrotierenden- Reifen ventilanord- 35 
nung verbunden ist Der erste AnschluB und der. dritte An- 
schluB dem Druckentlastungsvenuls sind verbunden, wenn 
der Eingangsdruck den Druck an dem dritten AnschluB 
ubersteigt Der dritte AnschluB ist mit dem Enduftungsan- 
schluB verbunden, wenn der Druck an dem dritten AnschluB 40 
den Eingangsdruck ubersteigt. Die Radventilanordnung 
stent mit einem aufblasbaren Reifen in \ferbindung. Sie err 
moglicht einen DurchfluB, wenn an ihrer Eingangsseite ein 
Druck ansteht, der einen ersten. Referenzdruck ubersteigt . 
und wenn der Druck in dem Reifen uber einem minimalen 45 
Radreferenzdruck liegt. Eine EntKiftung des Reifens erfolgt 
iiber das vor der Drehdurchfuhrung liegende Druckentla- 
stutigsventiL Das System muB hierzu mit einem Endiif- 
tungsdruck beaufschlagt werden, darnit die Radventilanord- 
nung ihre geoffhete Stellung einnimmL Dieser EnUuftungs- 50 
druck wirkt der eigentlichen Enduftung der Druckkammer 
entgegen, was den Enduftungsvorgang behindert. Dariiber 
hinaus wirkt auch der weit von der Druckkammer entfemt 
liegende Entluftungs anschluB verlangsamend und behin- 
demd auf den Enduftungsvorgang. 55 

Die DE-OS-38 36 105 zeigt eine Reifendruckregelanlage 
fur gelandegangige Kraf tfahrzeuge bestehend aus einer sta- 
tion aren Ventilkombination, pro Rad je einer Drehdurchfuh- 
rung fur eine Druckluft-Versorguhgsleitung sowie fur eine 
Steuerleitung und pro Rad je einer mitrotierenden Ventil- . 60 
kombination. Die stationare Ventilkombination umfaBt ein 
Relaisventii, wenigstens ein Nforsteuerventil und ein 
SchlieBdrucksteuerventil. Die mitrotierende Ventilkombina- 
tion umfaBt ein Radsteuerventil, welches • durch einen 
Druckimpuls auf der Versorgungsleitung geoffnet una^ durch 65 
den Steuerdruck aiif der Steuerleitung geschlossen wird, 
und ein diesem vorgeschal teles Schnelldseventil, welches 
fur das Abblasen der Reifenluft zustandig ist Der Abblas- 



offnung des Schnelloseventils kann ein Ruckschlagventil 
nachgeschattete sein. Bei dieser Ausfuhrungsform muB so- 
wohl die Steuerleitung als auch die Versorgungsleitung mit- 
tels einer Drehdurchfiihrung mil dem Radsleuerventil ver- 
bunden werden. Dies ist aufwendig und teuer. 

Das durch die Erfindung zu losende Problem wird in dem 
komplizierten Aufbau der bekannien Reifenbefullungssy- 
steme und der zeitaufwendigen EnUuftung gesehen. 

Das Problem wird erfindungsgemaB durch die Lehre des 
Paten tans pruchs 1 gelost. Weitere vorteilhafte Ausgestal tun- 
gen und Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Un- 
teranspruchen hervor. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Einsteilung des 
Druckes in wenigstens einem Reifen eines Fahrzeugs bein- 
haltet eine pneumatische Steuerungseinheil, einen Druck- 
sensor, eine Drehdurchfuhrung und eine mitrotierende Rad- 
ventilanordnung mit verschiedenen Stellungen. Die Vorrich- 
tung ist mit einer Druckluftquelle verbunden und die Steue- 
rungseinheil stent iiber eine Verbindungsleitung und die 
Drehdurchfiihrung mit der Radventilanordnung, deren je- 
weilige Stellung vom Druckniveau in der Verbindungslei- 
tung abhangt, in Verbindung. Die Radvenulanordnung weisl 
erfindungsgemaB zumindest eine SchlieBstellung, eine 
Durchstromstellung sowie eine . zur Umgebungsluft off- 
nende Entitiftungsstellung auf. Die Radventilanordnung 
nimmt ihre Durchstromstellung ein, sofern in der Verbin- 
dungsleitung ein Beluftungsdruck ansteht. Sie nimmt ihre 
Entluftungsstellung ein, sofern in der \ferbindungsleitung 
ein Druck ansteht, der den Beluftungsdruck zumindest urn 
einen vorbestimmten Wert iibersteigt, und sie nimmt ihre 
SchlieBstellung ein, sofern in der Verbindungsleitung ein 
SchlieBdruck ansteht, der um mindestens einen vorbestimm- 
ten DruckdifTerenzwert unter dem Beluftungsdruck liegt. 

Die Entluftung erfolgt hierbei direkt am Rad, wodurch die 
zur Entluftung benotigte Zeit verkurzt wird. Es muB nur eine 
. Leitung durch die Drehdurchfuhrung gefuhrt werden, da die 
Ansteuerung der Radventilanordnung ausschlieBlich durch 
den Druck in der Verbindungsleitung und nicht durch eine 
zusatzliche Steuerleitung erfolgt 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht eine 
schnelle Modifizierung der Grenzwerte beim Reifen wechsel 
und die Berucksichtigung der Belastung. Sie bietet insbe- 
sondere dann Vorteile, wenn der Reifendruck haufig veran- 
dert wird, um inn abhangig von den Arbeitsbedingungen der 
Radlast und der aktuellen Fahrgeschwindigkeit nach den 
Vorgaben des Reifenherstellers optimal und stufenlos einzu- 
stellen. Die aktuellen Reifendruckgrenzwerte konnen beim 
Reifen wechsel entweder vom Fahrer oder einem in den Rei- 
fen eingebauten geeigneten Transponder aktualisiert wer- 
den. Die aktuelle Belastung des Reifens kann sich aus der 
Einfederung des Fahrzeugs ergeben. 

Soli der Druck an mehreren Reifen des Fahrzeugs ein- 
stellbar sein, so werden diese Reifen vorzugs weise mit einer 
geme ins amen stationaren pneumatischen Steuerungseinheil 
verbunden. Hierdurch laBt sich die Anzahl der Bauteile re- 
duzieren. Die pneumatische Steuerungseinheit ist vorzugs- 
weise ein modular ausgebildeter Ventilblock. 

Eine bevorzugte Weiterbildung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung sieht vor, daB durch die stationare pneumatische 
Steuerungseinheit nicht nur der Druck der Reifen eines 
Fahrzeugs, sondern auch der Druck der Reifen eines. Oder 
mehrerer mit dem Fahrzeug verbundener Gerate oder An- 
hanger einstellbar isL 

Es ist vorteilhaft, die pneumatische Steuerungseinheit sta- 
tionar an dem Fahrzeug anzubringen. Hiermit kann eine 
Einsteilung des Druckes zu jeder Zeit erfolger^ ohne daB* 
eine externe Steuerungsanlage angefahren werden muB. 
Eine an dem Fahrzeug angebrachte pneumatische Steue- . 
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rungsanlagc laBl sich in vorteilhafter Weise zur Dmckein- 
slellung eines mil dem Fahrzeug verbundenen Anhangers 
bzw. Gerales verwenden. Beim Anhangen bzw. beim Wech- 
seln von Anhangem mussen nur die jeweiligen Leilungen 
angeschlossen werden und es fallen keine zusalzlichen auf- 
wendigen Umbauarbeiten an. 

Vorteilhaft ist es, die Radventilanordnung in Form eines 
Scbiebervenlils auszufiihren. Das Schiebervenul wird in 
Abhangigkeit vom Druck in der Verbindungsleitung in seine 
jeweilige Stellung gebrachL Schiebervenlile sind einfach im 
Aufbau und stromungsunempfindlich. Sie werden haufig an- 
gewendet und sind daher kostengiinstig. 

In vorteilhafter Weise wind die Radventilanordnung durch 
eine Feder belastet, die der Wirkung des die Radventilanord- 
nung steuernden Luftdrucks in der Verbindungsleitung ent- 
gegenwirkt. Durch die Auslegung der Feder lassen sich die 
Umschaltdruckpunkte der verschiedenen \fentilstellungen 
definieren. 

Vorteilhafterweise beinhaltet die pneumatische Steue- 
rungseinheit mindestens ein Umschaltventil. Dieses weist 
eine die Verbindungsleitung zur Umgebung offneode Ent- 
liiftungsstellung auf. Befindet sich das Umschaltventil in 
dieser Stellung wind die Verbindungsleitung drucklos, wo- 
durch sie weniger stark beansprucht wird. Die Radventilan- 
ordnung nimmt bei druckloser Verbindungsleitung in vor- 
teilhafter Weise ihre SchlieBstellung ein, so dafi kein Druck- 
. abbau vom Reifen uber die Radventilanordnung erfolgt 

Es ist gunstig, wenn die pneumatische Steuerungseinheit 
wenigstens ein Umschaltventil aufweist, das zwischen einer 
Druckniveauleitung der Steuereinheit und der Verbindungs- 
leitung liegt Das Umschaltventil ist zwischen einer Entliif- 
tungsstellung und einer Durchstromstellung umschaltbar. In 
der Entlufiungsstellung wird die \ferbindungsleitung entluf- 
tet und damit entlastet Gleichzeitig wird die Druckniveau- 
leitung abgesperrt, so dafi ihr Druck aufrechterhalten bleibL 
In der Durchstromstellung wird die Verbindungsleitung mit 
der Druckniveauleitung verbunden. 

In vorteilhafter Weise stehen die Reifen wenigstens einer 
Achse des Fahrzeugs und/oder eines angehangten Gerats 
oder eines Anhangers Jewells uber zugehorige Radventilan- 
ordnungen und Drehdurchfuhrungen mit nur einer der 
Achse zugeordneten Verbindungsleitung in Verbindung. Die 
Verbindungsleitung ist uber ein zugehoriges Umschaltventil 
mit einer Druckniveauleitung der pneumatischen Steue- 
rungseinheit verbindbar. Die Einstellung des Druckes in den 
Reifen einer Achse erfolgt bei dieser Ausfuhrungsform ge- 
meinsam, wodurch in alien Reifen einer Achse der gleiche 
Druck eingestellt wird. Dies ist vorteilhaft, da die Reifen ei- 
ner Achse ublicherweise den gleichen Belastungen ausge- 
setzt sind. Daruber hinaus wind die Anzahl der die pneuma- 
tische Steuereinheit bildenden Einzelteile verringeiC 

Es ist zweckmaBig, wenn die pneumatische Steuereinheit 
wenigstens ein Hochdruckventil und ein Mitteldrockventil 
aufweist, die in parallelen Strangen zwischen der Druckluf t- 
quelle und einer Druckniveauleitung angeordnet und jeweils 
zwischen einer Sperrstellung und einer Durchstromstellung 
umschaltbar sind. In dem Strang des Mitteldruckventils ist 
ein Druckreduzierungsventil angeordnet, welches den Be- 
luftungsdruck einstellt. Der durch das Druckreduzierungs- 
- ventil eingestellte Druck ist groBer als der maximal erfor- 
derliche Beliiftungsdruck der Reifen; jedoch kleiner als der 
Druck der notwendig ist, urn die Radventilanordnung in ihre 
Endiiftungs stellung zu bringen. Sofern die Druckniveaulei- 
tung mit der Verbindungsleitung in Verbindung stent, nimmt 
die Radventilanordnung ihre Enduftungsstellung ein, wenn 
das Hochdruckventil geoffnet ist. Sie nimmt ihre Durcrr- 
strdmstellung ein, wenn das Mi Lteldruck ventil geoffnet ist, 
und die Radventilanordnung mit dem durch das Druckredu- 



zierungsventil verringerten Druck belastet wird. 

Um eine Steuerung und Uberwachung und insbesondere 
eine Femsteuerung und Fernuberwachung der Vorrichtung 
z. B. vom Fahrersiand eines Fahrzeugs aus zu ermoglichen, 

5 ist es von Vorieil. die Umschaltv entile und/oder das Hoch- 
druckventil und/oder das Mitteldruckventil als Magnetven- 
tile auszubilden und durch eine elektrische oder elektroni- 
sche Einheil zu steuern. 

Die Umschahvenlile und/oder das Hochdruckventil und/ 

10 oder das Mi tie Idruck ventil nehmen im stromlosen Zustand 
vorzugsweise ihre Sperrstellung ein. Bei den Umschaltven- 
tilen entspricht die Sperrstellung vorzugsweise gleichzeitig 
der En tliif tungsstellung fur die Verbindungsleitung. Da- 
durch befindet sich die Radventilanordnung im stromlosen 

15 Zustand in ihrer SchlieBstellung, wodurch die Reifen im 
Falle eines Energieausfalls nicht entliiftet werden. 

Vorzugsweise werden durch eine elektrische oder elektro- 
nische Einheit die durch einen Drucksensor in einer Druck- 
niveauleitung erfafiten Daten verarbeitet Dadurch ist es 

20 rnoglich, daB die elektrische oder elektronische Einheit ei- 
nen zum Erreichen eines vorgewahlten oder erforderlichen 
Drucks notwendigen Ent- bzw. Beluftungsvorgang automa- 
tisch ausfuhn. 

Durch eine elektrische oder elektronische Einheit kann 

25 die Radventilanordnung in die jeweils gewiinschte Stellung 
zur Entliiftung und Beluftung bzw. in die SchlieBstellung 
gebracht werden. Die elektrische oder elektronische Einheit 
laBl daruber hinaus eine Oberwachung und den Test der 
Radventilanordnung zu. Sie ermoglicht die gesteuerte 

30 Dmckeinstellung und Druckuberwachuhg mehrerer Rad- 
ventilanordnungen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Hnstellung des 
Drucks in mindestens einem Reifen bedient sich der be-, 
schriebenen erfindungsgemaBen Vorrichtung. An die Rei- 

35 fenventilanordnung wird kurzzeitig der Beliiftungsdruck an- 
gelegu um die Radventilanordnung in ihre Durchstromstel- 
lung zu bringen. Hierauf wird der Ist-Druckwert des Reifens 
in der Verbindungsleitung gemessen. Aus einem Vergleich 
zwischen Ist-Druckwert und einem vorgebbaren Soll- 

40 Druckwert wird eine Beluftungsdauer bestimmt. Anschlie- 
Bend wird der Beliiftungsdruck bzw. der Entliiftungsdruck 
fur die bestimmte Dauer an die Radventilanordnung ange- 
legt, um eine Beluftung oder Entliiftung des Reifens vorzu- 
nehmen.. Dieses Verfahren ermoglicht eine genaue und 

45 schnelle Einstellung des Reifendrucks. 

Es ist vorteilhaft, die genannten Verfahrensschritte wie- 
derholt auszufiihren, bis der Soll-Druckwert innerhalb eines 
vorgebbaren Toleranzbereichs liegt, wobei eine iterative 
Annaherung an den erforderlichen Druck erfolgt 

50 Die Ausfuhrung des beschriebenen Verfahrens lafit sich 
durch Verwendung einer elektronischen Einheit verbessem. 
In der elektronischen Einheit ist ein anfanglicher, vorgebba- 
rer funktioneller Zusammenhang zwischen Ist-SoIl-DhTe- . 
renz und Beluftungsdauer bzw. Enduftungsdauer gespei- 

55 chert v Dieser gibt das Stromungsverhalten bzw. die Parame- 
ter der Vorrichtung wieder. Der funktjonelle Zusammen- 
hang wird unter Berucksichtigung der anfang lichen Ist-SoU- 
. Differenz und der Summe der einzelnen Beluftungsdauem 
bzw. Entluftungsdauem abgeandert, um ihn an die konkre- 

60 ten Verhalmisse, wie insbesondere an die tatsachlichen Strp- 
mungseigenschaften undReifenparametem anzupassen. Die: 
genannten Verfahrens schritte gewahrieisten eine Anpassung 
des Systems an Veranderungen der Stromungseigenschaften 
und Reifenparameier. Daruber hinaus ist es rnoglich, den. 

65 Reifendruck je nach den wechselnden StraBenbedingungen, 
Radlast und Geschwindigkeit zu bestirnmen und einzustel- 
. len. 

Anhand der Zeichnung, die ein Ausfuhrungsbeispiel der 
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Erfindung zeigl, werden nachfolgend die Erfindung sowie 
weitere Vorteile und vorleilhafle Wcilerbildungen und Aus- 
gestaltungen der Erfindung naher beschfieben und erlautert 
Es zeigl: 

Fig. 1 die schematise he Darstellung einer erfindungsge- 
maBen Vorrichtung fur ein Fahrzeug mil vier Reifen und 

Fig. 2 ein Diagram rn zur Verdeutlichung eines Reifen- 
druckeinstellvorgangs. 

Ein nicht naher gezeigtes Fahrzeug, beispielsweise ein 
Ackerschlepper, ist mil einer Vorrichtung 10 zur Einstellung 
des Druckes in seinen Reifen 12, 13 ausgestattet Die in Fig. 
1 naher dargestelite Vorrichiung 10 e nth alt eine pneumati- 
sche Steuerungseinheit 22, die mit den vier Reifen 12* 13 
des nicht gezeigten Fahrzeugs uber Verbindungsleitungen 

24 verbunden ist Jedem Reifen 12 ist eine Drehdiirchfuh- 
rung 26 zugeordnet, die die Verbindungsleitung 24 mit einer 
mitrotierenden Radventilanordnung 28 verbindet. Jede Rad- 
ventilanordnung 28 sleht iiber eine AnschluBleitung 29 mit 
dem Inneren des zugehorigen Reifens 12, 13 in Verbindung. 
Die \brrichtung ist mil einem Druckluftbehalter 14 iiber 
eine Versorgungsleitung 16, in der ein Uberstromventil 18 
vorgesehen ist, verbunden. Der Druckluftbehalter 14 wird 
durch eine Druckluftquelle 20 mit Druckluft : versorgt Bei 
der Druckluftquelle 20 handelt es sich beispielsweise urn ei- 
nen Kompressor, der die Luftdruckbremsanlage mit hoch- 
ster Prioritat der B remsen versorgt 

Die pneumatische Steuerungseinheit 22 ist am Fahrzeug 
stationar befestigt Die von dem Druckluftbehalter 14 kom- 
mende Versorgungsleitung 16 teilt sich in der Steuerungs- 
einheit 22 in zwei Leitungsstrange 30, 32, deren erster 
Strang 30 ein Hochdruckventil 34 in Form eines federbela- 
steten Magnetventils mit einer SchlieBstellung 36 und einer 
Durcbstromstellung 38 beinhaltet. In dem zweiten Strang 32 
ist ein Mkteldruckvehtil 40 in Form eines zweites ebensol- 
ches Magnetventils vorgesehen, dem ein Druckreduzie- 
rungsventil 42 vorgeschaltet ist. Hinter dem Hochdruckven- 
til 34 und dem Mitteldruckventil 40 sind die beiden Lei- 
tungsstrange 30, 32 in eine Druckniveauleitung 25 zusam- 
mengefuhrt Die Druckniveauleitung 25 steht mit einem 
Drucksensor 44 in Verbindung. Uber zwei gleichartige als 
Drucksensor 44 in Verbindung. Uber zwei gleichartige als 
federbelastete Magnet venule ausgefutoe Umschaltventile 
46, 48, die eine EnUuftungsstellung 49 und eine Durch- 
stromstellung 38 aufweisen, fuhrt die Druckniveauleitung 

25 zu jeweils einer der Verbindungsleitungen 24, die eine 
Verbindung zu den Reifen 12 herstellt 

Die Radventilanordnung 28 ist in Form eines Schieber- 
ventils mit einer SchheBstellung 54', einer Durchstromstel- 
lung 54 n und einer EnUuftungsstellung 54"* ausgefuhrt Der 
Schieber der Radventilanordnung 28 wird einenends durch 
die Wirkung einer Feder 56 belastet und durch diese in ihre 
SchheBstellung 54' gedriickt Andernends ist der Schieber 
dem Druck in einer Steuerleitung 58 ausgesetzt, welche mit 
der Verbindungsleitung 24 verbunden ist Ehtsprechend dem 
durch die Steuerungseinheit 22 vorgegeben Druckniveau in 
der Verbindungsleitung 24 nimmt die Radventilanordnung 
28 eine ihrer drei SteUungen 54' ; 54", 54*" ein. 

Die pneumatische Steuerungseinheit 22 steht mit einer 
elektronischen Einheit 60 in Verbindung, die die Umschalt- 
ventile 46, 48, das Mitteldruckventil 40, das Hochdruckven- 
til 34 ansteuert und die MeBwerte des Drucksensors 44 aus- 
wertet 

Im folgenden soli nun die Wirkungsweise der dargestell- 
ten Vorrichtung beschrieben werden. 

Das in der Versorgungsleitung 16 angeordnete Ober- 
stromventil 18 offnet nur dann, wenn in dem Druckluftbe- 
halter 14 ein vorgebbarer Mindestdruck herrscht Damit 
wird sichergestellt, dafi aus dem Druckluftbehalter 14 nur 



dann Druckluft entnommen wird, wenn der Druck iiber dem 
Mindestdruck zur Versorgung einer Druckluftbremsanlage 
liegt. Urn festzustellen, ob der Druckluftbehalter 14 den 
zum Betrieb der Vorrichiung notwendigen Betriebsdruck 
5 aufweist laBt sich das Hochdruckventil 34 offnen. Der 
Druckluftbehalter 14 wird liefert die ermittelten paten an 
die elektronische Einheit 60, urn einen Beluflungsvorgang 
zu unterbinden, wenn kein ausreichender Luttdruck vorhan- 
den ist 

10 Zur Beliiftung der Reifen wird das Mitteldruckventil 40 
durch die elektronische Einheit 60 in seine Durcbstromstel- 
lung 36 gebracht Desweiteren wird das Umschaltventil 46 
zur Beliiftung der Reifen 12 der Vorderachse 50 bzw. das 
Umschaltventil 48 zur Beliiftung der Reifen 13 der Hinter- 

15 achse 52 oder aber auch beide Umschaltventile 46, 48 in ihre 
Durchstromstellung 36 gebracht Da vor dem Mitteldruck- 
ventil 40 das Druckreduzierungsventil 42 angeordnet ist, 
steht in der Verbindungsleitung 24 ein gegenuber dem 
Druck des Druckluftbehalters 14 reduzierter Beluftungs- 

20 druck an. Dieser wird uber die Verbindungsleitung 24 und 
die Steuerleitung 58 an den Schieber des Radsteuerventils 
28 angelegt, wobei das Radsteuervenui 28 seine Durch- 
stromstellung 54" einninunt und der Reifen 12, 13 befullt 
wird. 

25 Um die Reifen 12, 13 zu enlliiften, wird das Mitteldruck- 
ventil 40 geschlossen sowie das Umschaltventil 46 und/oder 
das Umschaltventil 48. in die jeweilige Durchstromstellung 
36 gebracht Der Betriebsdruck des Luftbeh alters 14 steuert 
hierbei die Radventilanordnung 28 direkt an und bringt sie 

30 in ihre EnUuftungsstellung 54 m . Das Innere der Reifen 12, 
13 wird dabei direkt zur Atmosphare hin entluftet, ohne daB 
die Enduftung gegen einen Steuerdnick oder uber groBe 
Leitungswege erfolgen muB: 

Soil der Reifen 12, 13 weder beliiftet noch entluftet wer- 

35 den, so werden alle Magnetventile 34, 40, 46, 48 stromlos 
gemacht und damit geschlossen. Die Umschaltventile 46, 48 
offnen in dieser Stellung die Verbindungsleitung 24 zur Um- 
gebung, so daB an dem Schieber des Radsteuerventils 28 
kein Druck ansteht und dieser sich in die SchheBstellung 54' 

40 bewegt, in der die AnschluBleitung 29 verschlossen wird. 
Zur Kontrolle des Reifendrucks wird zuerst ein kurzer 
BeliiftungsprozeB durchgefuhrt, um die Reifenventilanord- 
nungen 28 in ihre Durchstromstellung 54" zu bringen. Dar- 
aufhin wird das Magnetventil 40 geschlossen und der 

45 Drucksensor 44 miBt den in der Verbindungsleitung 24 an- 
stehenden Druck, der dem Druck in dem Reifen 12, 13 ent- 
spricht 

Zwischen den Beluftungs-, Entliiftungs- bzw. MeBvor- 
gangen befinden sich die Umschaltventile 46 bzw. 48 in ih- 
50 rer EnUuftungsstellung 49, wodurch die Verbindungsleitung 
24 mit der Umgebung verbunden ist und damit auch der Be- 
reich der Drehdurchfiihrungen 26 nicht mehr mit Druck be- 
lastet ist 

Die Ansteuerung der Magnetventile 34, 40, 46 und 48 in 
55 der pneumatischen Steuerungseinheit 22 erfolgt mittels ei- 
nes in Fig. 2 dargestellten und im folgenden beschriebenen 
Verfahrens. 

Zu bestimmten Zeitpunkten, die entweder durch die elek- 
tronische Einheit 60 oder aber auch manuell, beispielsweise 

60 durch den Bediener des Fahrzeugs, vorgegeben werden, 
wird ein Vorgang zur Reifendruckregelung gestartet Hierzu 
erfolgt zuerst eine Messung des Drucks po in einem bzw. 
beiden Reifenpaaren. Hierzu wird an die Reifenventilanord- 
nung 28 kurzzeiug der Beluftungsdruck angelegt (Offnen 

65 der Venule 40 und 46 bzw. 48). AnschlieBend wird der 
Druck po der Reifen 12, 13 in der Verbindungsleitung 24 
durch den Drucksensor 44 gemessen. Ausgehend von dem 
gemessenen Reifen druck stelll die elektronische Einheit 60 
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fest ob eine Reifendruckan passu ng notwendig ist Dies er- 
gibt sich aus einem Vergleich zwischen dein Druck po und 
einem vorgegebenen Druckwerl pt. Weichen die Druck- 
werte po, pi voneinander ab, so ennitlell die elektronische 
Einheit 60 eine Zeildauer t| fur einen notwendigen Be- bzw. 5 
Endiiftungsvorgang. Der Beluftungsdruck bzw. Endiif- 
tungsdruck wird durch eine enlsprechende Ansteuerung der 
Magnetventile 34, 40, 46, 48 fur die errechnele Zeitdauer ti 
an die Radventilanordnung 28 angelegt so daB eine Beliif- 
tung bzw. Radventilanordnung 28 angelegt so daB eine Be- to 
luftung bzw. Endiiftung der Reifen 12, 13 erfolgt. Nach er- 
folglem Be- bzw. Enlluftungsvorgang erfolgt eine zweite 
Druckrnessung. Enlspricht der gemessene Druckwerl Pm 
wiederum nicht dem vorgegebenen Druck pi, so wird der 
Vorgang wiederholt. Dies wird solange forlgeselzt bis der 15 
gewahlte Druckwerl pt erreicht isl. Durch dieses Verfahren 
erfolgt eine iterative Annaherung an den zu erreichenden 
Druckwerl p t . Es kann dariiber hinaus vorgesehen werden, 
daB der Vorgang abgebrochen wird, wenn der erreichte Wert 
innerhalb eines vorgegebenen Drucktoleranzbereichs T liegt 20 
oder wenn eine besumrnte Anzahlvon Be- bzw. Entltif- 
tungsvorgangen durchgefiihrt worden isL Letzleres beendet 
den Vorgang auch dann, wenn ein Reifen defekt ist und der 
vorgewahlte Druck pi nicht erreicht werden kann. 

Die beschriebenen Verfahrensschritte werden durch die 25 
elektronische Einheit 60 gesleuert, in der ein anfanglicher, 
theoretischer funktioneller Zusammenhang F zwischen Ist- 
Soll-Differenz des Drucks in den Reifen 12, 13 und der not- 
wendigen BelUftungsdauer l u t 2 bzw. Endiiftungsdauer ge- 
speichert ist Anhand dieses theoretischen Zusammenhangs 30 
F erfolgt die Einstellung der iterativ ausgefuhrten Beliif- 
tungsdauer ti, t 2 und/oder Enduftungsldauer. Erreicht der 
Reifendruck den Druck toleranzbereich T, so wird der Beliif- 
tungsvorgang bzw. der Endiiftungsvorgang beendet Die 
elektronische Einheit 60 errnittelt nun aus den Be- und Ent- 35 
luftungsdauem ti, t 2 einen tatsachlichen funktionellen Zu- 
sammenhang G, der gespeichert wird und anhand dessen 
spatere Be- und Entiuftungsvorgange vorgenommen wer- 
den. Auf diese Weise wird das Verfahren an die tatsachli- 
chen Stromungsverhaltnisse im System angepafit 40 

In dem gezeigten Ausfuhmngsbeispiel werden jeweils die 
beiden Reifen 12 der Vbrderachse 50 bzw. die beiden Reifen 
13 arrder Hinterachse 52 des nicht gezeigten Fahrzeugs ge- 
meinsam angesteoert Es isl aber auch denkbar, jeden Reifen 
12, 13 einzeln oder aber die Reifen 12, 13 des gesamten 45 
Fahrzeugs zusammen anzusteuemi 

Dariiber hinaus ist es moglich, ebenfalls die Reifen eines 
an das Fahrzeug angekuppetten A nh angers in die Vorrich- 
tung einzubeziehen. Es ist hierbei denkbar, die Reifen des 
Anhangers beispiels weise einzeln. paarweise oder aber im 50 
Verbund mit den Reifen 12 des Fahrzeugs einzustellen. 

Auch wenn die Erfindung lediglich anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels beschrieben wurde, erschlieBen sich fur den 
Fachmann im lichte der vorstehenden Beschreibung sowie 
der Zeichnung viele verschiedenartige Altemativen, Modifi- 55 
kationen und Varianten, die unter die vorliegende Erfindung 
fallen. 
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1. Vorrichtung zur Einstellung des Druckes in wenig- 
stens einem Reifen (12, 13) eines Fahrzeugs mit einer 
pneumatischen Steuerungseinheit (22), einem Druck- 
sensor (44), einer dem wenigstens einen Reifen (12, 
13) zugeordneten Drehdurchfuhrung (26) und mit einer 65 
mit dem Reifen (12, 13) mitrotierenden, in verschie- 
dene Stellungen (54;, 54", 54"*) einstellbaren Radven- 
tilanordnung (28), wobei die Vorrichtung (10) mil einer 



Druckluftquelle (20) verbunden ist und die Steuerungs- 
einheit (22) uber eine Verbindungsleitung (24) und die 
Drehdurchfuhrung (26) mil der Radveniilanordnung 
(28) in Verbindung stent deren jeweilige Stellung (54', 
54", 54'") vom Druckniveau in der Verbindungsleilung 
(24) abhangt dadurch gekennzeichnel, daB die Rad- 
ventilanordnung (28) zumindest eine SchlieBstellung 
(54*), eine Durchstromslellung (54"), in der eine Ver- 
bindung zwischen Steuereinheit (22) und Reifen (12) 
hergestellt wird, sowie eine den Reifen (12, 13) 2ur 
Umgebungsluft offnende Entiuflungsslellung (54™) 
aufweist und daB die Radventilanordnung (28) ihre 
Durchstromstellung (54") einnimmt sofern in der Ver- 
bindungsleitung (24) ein Beluftungsdruck ansteht, ihre 
Entliiftungsstellung (54"*) einnimmt sofem in der Ver- 
bindungsleitung (24) ein Enduftungsdruck ansteht der 
den Beluftungsdruck urn mindestens einen vorbe- 
stimmten Wert iibersleigt und ihre SchlieBstellung ein- 
nimmt, sofern in der Verbindungsleitung (24) ein 
SchlieBdruck ansteht, der um mindestens einen vorbe- 
stimmten Druckdifferenzwert 'unter dem Beluftungs- 
druck liegt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die pneumatische Steuerungseinheit (22) 
mit mehreren Reifen (12) verbunden ist, wobei jedem 
dieser Reifen (12, 13) eine eigene Drehdurchfuhrung 
(26) und eine Radventilanordnung (28) zugeordnel ist 

3. \fonichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die pneumatische Steue- 
rungseinheit (22) mit wenigstens einem Reifen eines an 
das Fahrzeug angenangten Cerates oder Anhangers 
verbunden ist, um den Druck in diesem Reifen einzu- 
stellen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet daB die pneumatische Steue- 
rungseinheit (22) stationar an dem Fahrzeug ange- 
bracht ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet daB die Radveniilanordnung 
(28) in Form eines Schieberventils ausgefuhrt ist das 
wenigstens eine SchlieBstellung (54'), eine Durch- 
stromstellung (54") und eine Entliiftungsstellung (54 m ) 
aufweist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet daB die Radventilanordnung 
wenigstens eine Feder (56) aufweist, die dem Luft- 
druck in der Verbindungsleitung (24) entgegenwirkt 
und die Umschaitdnickwerte fiir die verschiedeneri 
Ventilstellungen definiert. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet daB die pneumatische Steue- 
rungseinheit (22) mindestens ein Umschaltventil (46, 
48) beinhaltet das. eine die Verbindungsleitung (24) 
zur Umgebung ofimende Enduftungsstellung (49) auf- 
weist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die pneumatische Steue- 
rungseinheit (22) wenigstens ein Umschaltventil (46, 
48) aufweisC das zwischen einer Druckniveauleitung 
(25) der Steuereinheil (22) und der Verbindungsleitung 
(24) liegt und das zwischen einer Enduftungsstellung 
(49), in der die Verbindungsleitung (24) entluftet und 
die Druckniveauleitung (25) absperrt wird, und einer 
Durchstromstellung (36), in der die Verbindungslei- 
tung (24) mit der Druckniveauleitung (25) verbunden 
ist umschaltbar'ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet daB die Reifen (12). wenigstens 
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einer Achse (50, 52) des Fahrzcugs und/oder eines an- 
gehangten Gerats oder eines Anhangers jeweils uber 
zugehorige Radventilanordnungen (28) und Dreh- 
durchfiihrungen (26) mil einer der Achse zugcordneien 
Verbindungsleitung (24) in Verbindung slehen und daB 
die Verbindungsleitung (24) uber ein zugehoriges Um- 
schaltventil (46, 48) mit einer Druckniveauleitung (25) 
der pneumatischen Steuerungseinheit (22) verbindbar 
ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche ! oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die pneumatische Steue- 
rungseinheit (22) wenigstens ein Hochdruckventil (34) 
und ein Mitteldruckventil (48) aufweisl, die in paralle- 
len Strangen (30, 32) zwischen der Druckluftquelle 
(22) und einer Druckniveauleitung (25) angeordnet und 
jeweils zwischen einer Sperrstellung (36) und einer 
Durchstromstellung (38) umschaltbar sind, und daB 
wenigstens in dem Strang (32) des Mitteldruckventils 
(40) ein Druckreduzierungsventil (42) angeordnet ist, 
welches den Beluftungsdruck einstellt. 

11. Nforrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umschahventile (46, 
48) und/oder das Hochdruckventil (34) und/oder das 
Mitteldruckventil (40) als Magnetventile ausgebildet 
sind, die durcb eine elektrische oder elektronische Ein- 
heit (60) ansteuerbar sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umschahventile (46, 48) und/oder 
das Hochdruckventil (34) und/oder das Mitteldruck- 
ventil (40) in stromlosen Zustand ihre Sperrstellung 30 
(36) einnehmen. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB an eine 
Druckniveauleitung (25) ein Drucksensor (44) ange- 
schlossen ist, der die erfaBten DruckmeBwerte an eine 
elektrische oder elektronische Einheit (60) abgibt, wel- 
che ihrerseits eine Ansteuerung der Ventile der Steuer- 
einbeit (22) in Abhangigkeit des erfaBten Druckni- 
veaus vornimmt. 

14. Verfahren zur Einstellung des Drucks in minde- 
stens einem Reifen (12) eines Fahrzeugs mit einer Vor- 
richtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB an die Reifenventilanordnung 
(28) kurzzeitig der Beliiftungsdruck angelegl wird, daB 
anschlieBend der Ist-Druckwert (po) des Reifens (12, 45 
13) in der Verbindungsleitung (24) gemessen wird, daB 
aus einem Vergleich zwischen Ist-Druckwert (po) und 
einem vorgebbaren Soil-Druckwert (p ( ) eine Beliif- 
tungsdauer (t0 bzw. eine Entluftungsdauer (t2) be- 
stimmt wird und daB anschlieBend der Beliiftungsdruck 50 
bzw. der Entluftungsdruck fur die bestimmte Dauer (ti , 
t2) an die Radventilanordnung (28) angelegt wird, um 
eine Beluftung oder Entluftung des Reifens (12) vorzu- 
nehmen. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 55- 
zeichnet, daB die in Anspruch 14 angegebenen Verfah- 
rensschritte wiederholt ausgefuhrt werden, bis der Soll- 
Druckwert (p0 innerhalb eines vorgebbaren Toleranz- 
bereich (T) liegt. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB die Verfahrensschritte durch eine 
elektronische Einheit (60) gesteuert werden, in der ein 
anfanglicher funktioneller Zusammenhang zwischen 
Ist-Soll-Differenz und Beliiftungsdauer (t|, tj bzw. 
Entluftungsdauer gespeichert ist und daB der funktio- 
nelle Zusammenhang unter Beriicksichtigung der an- 
fanglichen Ist-Soll-DirTerenz und der- Summe der ein- 
zelnen Beluftungsdauern bzw. Enduftungsdauem ab- 
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geandert wird, um den funktioneilen Zusammenhang 
an die konkrelen Verhaltnisse, insbesondere an die lat- 
sachlichen Stromungseigenschaften und Reifenpara- 
metern anzupassen. 
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